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Feliratozás televíziós stúdiókban 


— számítógéppel 





A hőskorszak óta, amikor még a 
két papírtartó henger és egy fekete- 
fehér videokamera alkotta a felira- 
tozót - s amikor a világosságjelből 
képezték a kulcsjelet — nagyon so- 
kat változott a televíziós feliratozás 
technikája. 

Egy stúdióban, amely minden ele- 
mében az elektronikára épül, s 
amikor már szinte minden eszkö- 
zünket mikroprocesszor vezérli, tu- 
lajdonképpen nevetséges is lenne 
bármilyen mechanikus eszköz a fel- 
iratozás céljára. 

Jelenleg a feliratozók két nagy 
csoportba sorolhatók: 

- célhardver, azaz célgép felirato- 
zás céljára, 

- számítógép-szoftver, megfelelő- 
en kibővített számítógéppel. 

A célhardvernek vannak előnyei 
és hátrányai is. A fő előnyök a kö- 
vetkezők: 

- könnyű kezelhetőség, 

- idegen szerkesztő, vágó is ha- 
mar boldogul vele, mert igazából 
nincs sokféle termék a piacon, 

- gyors, azonnali feliratok készít- 
hetősége. 

Ugyanakkor jelentős hátrányai is 
vannak: 

- kevés funkció, kis tudás, 
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- bonyolultabb feliratok, képek 


nem, vagy csak nehezen készíthetők, 

- kevés betűtípus, nemzeti (ma- 
gyar) betűtípusok hiánya, 

- a betűtípusok bővítése nagyon 
költségigényes. 

A számítógép-szoítver hátrányai 
éppen a célhardver előnyeivel ellen- 
tétesek, persze nem mindig! 

Most nézzük az előnyöket: 

- látványos, esztétikus, változatos 
képek, feliratok készítése, 

- feliratok kombinálása grafikai 
programokkal, animációs progra- 
mokkal, 

- rengeteg betűtípus, nemzeti be- 
tűkészletek, átdefiniálható billen- 
tyűzet, 

- ugyanaz a számítógép felhasz- 
nálható a feliratozás, animáció, gra- 
fikakészítés, állóképek tárolása, ké- 
pújság, archív anyagok nyilvántar- 
tása céljára -— persze nagyobb stú- 
diónál azért ez több gépet is igény- 
be vesz, 

- általános, sokrétű felhasználha- 
tóság: — műsorfeliratozás, — filmek 
szinkronhang helyetti olcsó felirato- 
zása, képújságszolgáltatás, meteo- 
rológiai jelentés, ERÖ 

- KEDVEZŐ ÁR/TELJESÍTMÉNY 
VISZONY! 
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A számítógépes feliratozás lelke 
ugyan a feliratozó program, de azért 
ne menjünk el szó nélkül a többi 
szükséges eszköz mellett sem: 

- Szükség van egy számítógépre, 
amely legyen egy (ipari szabvány) 
IBM PC kompatibilis masina. Ha le- 
hetséges, akkor 486 mikroprocesz- 
szorral, a később ismertetendő 
egyéb lehetőségek miatt. Általában 
véve, a feliratozás erőforrásigényes, 
azaz jó, ha (Bet gépünk van. 

- Elengedhetetlen valamilyen gen- 
lock kártya vagy adapter a PC-be. 
Ez lehet igény szerint, itt is a teljes 
rendszer dönti el, hogy mit is vá- 
lasszunk. Nagyon fontos ennek a 
minősége. A piacon sokféle kártya 
kapható, nagy többségük igencsak 
csapnivaló minőségű videotechnikai 
szempontból. A kártyák feladata, 
hogy a számítógép által generált 
analóg RGB jelet, melynek sem a 
sor-, sem a képfrekvenciája nem 
egyezik a televíziós szabványokkal, 
átalakítsa szabványos PAL vagy te- 
levíziós RGB jellé. Három alapvető 
paraméter különbözik: a sorfrek- 
vencia, a képírekvencia és a letapo- 
gatási mód. A számítógépek általá- 
ban 60 Hz-es vagy annál nagyobb 
képfrekvenciát használnak, nem 
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váltottsoros letapogatási móddal. A 
képfrekvencia eltérése nem szokott 
gondot okozni, mert a feliratozásnál 
nem jellemző a nagyon gyors moz- 
gás, így nem lép fel szaggatott moz- 
gás. A váltottsoros letapogatás 
problémája már komolyabb. Ez a 
vékony, egy-két soros vízszintes vo- 
nalaknál és a sűrű raszterábráknál 
jelentkezik. Ilyenkor nagyon erős 
villogás tapasztalható a képernyőn. 
Ezt általában szűrőkkel, esetenként 
digitális képtárolóval csökkentik, 
teljesen megszüntetni nem lehet. Az 
igazi megoldást az ún. anti-aliasing 
hozza meg, magyarul igazából vo- 
nalelmosásnak nevezhetnénk. Ez a 
technika a vonalak, apró képpontok 
szomszédos pontjait a vonal és a 
háttér színe közötti színű pontokkal 
tölti ki, így a vonal ugyan vastagabb 
lesz némileg, de a villogás gyakorla- 
tilag megszűnik. A másik fő problé- 
ma az eltérő sorok számában van, 
mert amíg a televíziók 625 sorból 
alakítják ki az képet, addig a számí- 
tógépek, 350, 400, 480, 600 stb 
sorból. Ezekből a leggyakrabban a 
480 és a 600 soros üzemmódokat 
használjuk. Ne felejtsük el, hogy 
most a vízszintes sorok számáról 
beszélünk. A 480 sorral igazából 
nincs is probléma, mert a képer- 
nyőn a 625 sorból csak 576 sor 
(vagy kevesebb) látszik, az a 95 sor 
nem is túlzottan zavaró, hogy nincs 
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ATVista 4M/60 
Insecriber Vista 
Lumena Vista 

Targa- 32 PAL 
Inscriber Targa-t 
Crystal Topas Pro 4.0 
Autodesk 3D Studio 2.0 
Diaguest DO-422-- 
RIO 6.0 
VideoVGA-16P 
Inscriber VideoV GA 
Desktop Animator 
Flying Fonts 
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Bravado-16 


JVC 


VICTOR COMPANY OF JAPAN, LIMITED 
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Y-27 2/3" 3-CCD professzionális kamera 
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kitöltve információval. — Nagyobb 
gond van a 600 sorral, itt az átala- 
kításkor mindenképpen információ- 
veszteség lép fel, ami persze nem 
túl nagy probléma a kép szélén. 
Idáig a VGA/superVGA alapú átala- 
kítókról beszéltünk (pl. ilyen adap- 
ter a VideoVGA), amelyek jelének 
átalakítása egy kicsit fából vaskari- 
ka - az előbb említett problémák 
miatt. Ezért születtek meg a televí- 
ziós szabványokra épülő videografi- 
kus adapterek, amelyek igazodnak 
a televíziós képfelbontásokhoz. Az 
ATVista adapter például 720x576 
képpontból állítja elő az 50 Hz-es 
váltottsoros letapogatású képet, a 
Targa-i adapter 512x576 képponttal 
dolgozik. Látszik, hogy mindkettő 
teljes mértékben igazodik a látható 
sorok számához, eleve 50 Hz-es ke 
lel dolgoznak, a különbség csak a 
vízszintes képfelbontásban van. Az 
ATVista teljes mértékben broadcast 
minőségű, míg a Targa-t a profesz- 
szionális kategóriába tartozik. 
Feliratozó szoftverből nincs sokfé- 
le a piacon, s ez nemcsak Magyar- 
országra értendő. Nem véletlenül 
van ez így. A feliratozást látszólag 
könnyű megvalósítani, a scroll, 
crawl... funkciókat már a tinédzser 
programozók is a kisujjukból ráz- 
zák ki. Igen ám, de mindennek 
gyorsnak és hibátlannak kell len- 
nie. Nem fordulhat elő élő adásban 


HAGY 
TBC-k, 


ha 


editálás vezérlők 


549,000.- 
989,000.- 
799,000.- 
159,000.- 
79,000.- 
1,099,000.- 
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sb. 
Gt 
Net 

Broadcast BAL kóderek (raktárról), 

PAL/SECAMINTSC transzkóderek, 

ARENA 12 csatornás video mixer 

T8000 8 csatornás video mixer 

logo generátorok, routing switcherek... 

A Music-TV és a DUNA TV is 

Vistek berendezéseket használ. 


Panasonic 


AG-5700 S-VHS ipari editáló rekorder 
AG-A570 Editálás vezérlő AG-5700-hoz 
1 CCD-s S-VHS kamkorder 


Áraink az ÁFA-t nem tartalmazzák, a változtatás jogát fenntartjuk. 


bé GRAPDics 


1055 Budapest, Balassi B. u. 9-11 


a drágán bérelt utómunka 
stúdiókban a programhiba. [Így 
csak két programot tudok bemutat- 
ni. 


Az első egy nagyságrenddel ol- 
csóbb társánál, s jóval költségkímé- 
lőbb a hardvert illetően is. Ez a 
program a Video Titler. Kifejezetten 
iskolai, vállalati, esetleg falusi tele- 
víziós feliratozási, képújság készíté- 
si problémák megoldására használ- 
ható. A látszólag nehezen kezelhető 
program rövid gyakorlás után kéz- 
reáll, s kezdődhet a munka. A fel- 
iratok mennyiségét, a képújság 
hosszát, oldalainak számát csak a 
számítógép háttértárolója határozza 
meg. 

Alkalnas a képernyőn bárhol fel- 
iratok, esetleg képek elhelyezésére, 
speciális effektekkel történő megje- 
lenítésére 16, illetve 256 színben. 
Természetesen a teljes magyar ABC 
megjeleníthető segítségével. 

A második program sokkal ismer- 
tebb szakmai körökben, ez az Insc- 
riber. Ennek többféle változata is lé- 
tezik, a különböző video genlock-er 
kártyáknak megfelelően. Használ- 
ható VideoVGA, Targa-t és ATVista 
adapterekkel együtt. A program fel- 
használóbarát, könnyen kezelhető. 
A fenti hardverektől függően sokféle 
szolgáltatást nyújt, amelyeket a kö- 
vetkező sorokban a hardverekkel 
együtt ismertetek. 


: 6 
ag AG e] 
ű ssosgl úg 
gegvistt . 

L kóderek, szinkronjel generátorok, 

szétosztó erősítők, zajcsökkentők, 

adás- és utómunka mixerek, 


JÖN: VPS-300P - 8 csatornás 3D digit mixer 


Mi vistek 


Próbálja ki Ön is 
az AG-5700-ast 
bemutatótermünkben. 


149,000.- 
66,900.- 
199,000.- 








A három kártya egyazon gyártó, 
az amerikai Truevision cég terméke 


A család 
legkisebb tagja 
a VideoVGA 


A VideoVGA egy hagyományos 
superVGA kártya a TSENG cég ET- 
4000 jelű IC-jével, amely a digitális- 
analóg átalakító segítségével egyi- 
dőben ED tetz ei akár 32768 
szín megjelenítésére is képes. To- 
vábbá tartalmaz egy jelátalakító 
áramkört, amely a kijövő analóg 
RGB jel frekvenciáját módosítja, il- 
letve a VGA chip-et 50 Hz-es módba 
kapcsolja. Képes. külső szinkronjel- 
re rászinkronizálni, állítható a H- és 
az Sc -fázis. Lehetőség van a számí- 
szk képének a kártyába bejövő 
szinkronjelre keverésére, azaz over- 
lay-re. Ekkor a VGA színpaletta va- 
lamelyik " színét  kiválaszthatjuk 
mint ,lukas" színt, s e helyett a szín 
helyett az élő videojel látszik a ki- 
menő képen. A kártya támogatja a 
vízszintes overscan-t is, azaz a kép- 
ernyőt vízszintesen teljesen ki lehet 
tölteni a képpel. További jellemzők: 

- 640x480 képpont, pontonként 
256 színnel a 256000 színű palet- 
tából, 

- kulcsjel kimenet, 

- PAL kompozit és Y/C (S-video) 
be- és kimenetek, 

- VGA monitor kimenet, nem igé- 
nyel speciális VGA monitort, 

- 1 bit , alfa" csatorna, 

- bármilyen VGA alapú feliratozó 
programmal együttműködik, 

- PC-s programok képernyője vi- 
deoszalagra rögzíthető, adásba ad- 
ható segítségével, 

- a TOPAS, Crystal DESKTOP 
ANIMATOR, Autodesk 3D STUDIO, 
kel es FLYING FONTS programok- 
kal készített animációk rögzíthetők 
segítségével, 

- támogatják a DEPUTY és a VI- 
DEO TIILER feliratozó programok. 


A legelterjedtebb 
családtag a 
Targa-t 32PAL 


A kártya a maga sokolda- 
lúságával, kedvező árával és minő- 
ségével ipari szabványt alkotott. Ma 
már léteznek taiwani utángyártott 
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kártyák is, jóval gyengébb minőség- 
ben. 


- Főbb paraméterei a következők: 

- 512x576 képpontos felbontás, 

- framebuffer (képtároló digitali- 
záló funkcióval), 2 MB memóriával, 

— 3x8 bites RGB információ táro- 
lás és további 8 bit ,alfa" csatorna, 
ez azt jelenti, hogy 16 millió színnel 
feliratozhatunk és az átúszási szin- 
tek száma 256 lehet, 

- az alfa csatorna határozza meg 
a bejövő kép és számítógép képének 
arányát a kártya kimenetén, 

- teljes overscan, azaz a kép víz- 
szintesen és függőlegesen is kitölti 
a teljes televíziós képmezőt, 

— professzionális minőségű PAL 
kóder áramkör, 

— állítható H- és Sc-fázis, 

— képdigitalizálási funkciók: 1/25 
TRÁBOÉKOLC Para VLTee digitalizál- 

a a teljes bejövő videojelet, és ezt 

ármilyen háttértárolóra menthet- 
jük, illetve gyorsan vissza is tölthe- 
tünk képet - gyakorlatilag still sto- 
re-ként használható, 

- RGB, Y/C és PAL kompozit be- 
és kimenetek egyidőben, ebből a 
PAL jel broadcast minőségű, a má- 
sik kettő professzionális, 

- számítógépes animáció rögzíté- 
séhez kiváló, együttműködik az is- 
mert animációs programokkal, mint 
a TOPAS, Autodesk 3D STUDIO, 
RIO, továbbá nagyon sok program- 
csomag készült hozzá, pl. a LUME- 
NA festőprogram, a TIPS rajzoló- 
program, ÓRA... és a nemsokára is- 
mertetendő INSCRIBER és SUBSRI- 
BER. Továbbá a Diaguest cég D9- 
422-- kártyája EZteleTő tl mozgó 
videoanyagból, megfelelő videomag- 
nót (Betacam, U-matic) használva 
lehetőség van adott kép és képsoro- 
zat digitalizálására is. 

Az ATVista kártya Magyarországon 
nem terjedt el magas ára miatt, de 
azért akad belőle néhány példány. 

Gyakorlatilag a Targa-t- kártyának 
felel meg, de néhány paraméteré- 
ben annál sokkal jobb: 

- broadcast minőségű framebuf- 
fer 720x576 képpont bontással, 

— kulcsjel kimenet, 

- Texas Instrument grafikus pro- 
cesszor, 

— bővíthető belső memória, 

- csak RGB be- és kimenetek, 

-— létezik komponens digitális (D1) 
változata is, 

- ugyanaz a szoftvertámogatás 
megvan hozzá, mint a Targa-hoz, 
de jövel gyorsabb, hatékonyabb for- 
mában. 
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Az INSCRIBER 
feliratozó- és 


képújságprogram 


Az Inscriber programcsomag a Vi- 
KR g 


lág egyik legelterjedtebb feliratozó 
szoftvere, amely ma már ipari szab- 
ványnak tekinthető. 

Mi is az INSCRIBER valójában? A 
programcsomag két fő részből áll. 
Az első rész egy szerkesztő prog- 
ram, amelynek nagy előnye, hogy a 
létrehozott képet nem bittérképes 
formában tárolja, így az tetszőlege- 
sen, objektumonként is módosítha- 
tó. A szerkesztés több lépcsőben 
történik. 

Első lépésben létrehozunk egy fel- 
ületet, amelyen a feliratokat meg 
szeretnénk jeleníteni. Különböző 
geometriai alakzatokból válogatha- 
tunk, melyeknek mérete, színe, 
,anyaga" szabadon megválasztható. 
Definiálhatunk például egy már- 
ványtáblát, amelynek élei lekerekí- 
tettek, egyik sarkába elhelyezhetjük 
cégünk logoját stb. 

Ezután egy limitálatlan sorszá- 
mú, egészképernyős  szövegszer- 
kesztőn megírhatjuk a kívánt szöve- 
get. Itt már azonnal beállíthatók, il- 
letve behívhatók a különböző ka- 
rakter-paraméterek (méret, szín, 
árnyék stb.). A betűk textúrázha- 
tók is, ez azt jelenti, hogy egy álta- 
lunk megadott képből ,vágja ki" 
őket a program. Ily módon létrehoz- 
hatunk például márvány mintáza- 
tú, vagy akár felhőkből lévő feliratot 
is. Számtalan egyéb hasznos funk- 
ció áll még rendelkezésünkre, mint 
például a különböző írásirányok, 
aláhúzások, dőlt betű funkciók, a 
betűk közötti távolság, sortávolság 
szabadon állítható stb. 

Az ily módon készült képeket két 
formátumban menthetjük el: objek- 
tum-formátumban vagy bittérkép- 
ként. Az objektum-formátum elő- 
nye, hogy később tetszőlegesen mó- 
dosíthatók az egyes részletek a 
szerkesztőprogram segítségével, vi- 
szont a szoftvercsomag másik egy- 
sége, a lejátszómodul csak a bittér- 
képes képekkel képes dolgozni. 

Itt már el is érkeztünk a második 
egységhez, a lejátszómodulhoz. Ez 
arra szolgál, hogy a szerkesztőmo- 
dullal létrehozott képeket egymás 
után lejátssza, illetve közöttük az 
általunk kiválasztott vagy tervezett 
trükkeffektet (wipe-ok, átúsztatás, 
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SCROLL, CRAWL stb.) végrehajtsa. 
Nagy előnye a programozhatóság, 
saját, célorientált programnyelve le- 
hetővé teszi rendkívül összetett, bo- 
nyolult wipe-ok, scrollok és egyéb 
effektek kivitelezését. Ciklusszerve- 
ző utasítások és feltételrendszerek 
ugyanúgy rendelkezésre állnak, 
mint bármely magasabb szintű 
programnyelvnél. Mivel a szoftver- 
csomag professzionális célokra ké- 
szült, megfelelő csatolókártya segít- 
ségével olvasni tudja a rögzítő vide- 
omagnó timecode-ját, így a lejátszó- 
modult programozhatjuk, hogy az 
adott felirat az adott effekttel az ál- 
talunk megadott időpontban kez- 
dődjön a szalagon. 

A televízió képernyőjén nap mint 
nap találkozunk az INSCRIBER se- 
gítségével feliratozott műsorokkal 
(pl. TV-2 meteorológiai jelentése, 
NAP TV műsora, a volt SCREEN- 
SPORT, a Napközi című műsor hát- 
térképei.) 


SUBSCRIBER 
filmfeliratozó 


A TARGA (ATVISTA) kártyához 
készült egy videofilmek feliratozásá- 
ra alkalmas program is. A program 
a INSCRIBER fontjait használja, te- 
hát a feliratok az INSCRIBER-hez 


SON Y. 


DXC-537APK  3-CCD kamera 
DXC-327APK 3-CCD kamera 
PVV-1AP Betacam SP dokk 


PVW-2800P  Betacam SP rekorder 
4 csat. 3D digit mixer 
EVW-300PK  3-CCD Hi8 kamkorder 


DFS-500 


EVO-9850 
EVO-9700 
EVV-9000P Hi8 dokk 

VPH-10000M 3 csöves projektor 


Hi8g editáló rekorder 


PVM-14440M. 14" komponens monitor 159,000. 
9" hordozható monitor 


PVM-9041 


SVO-9620 S-VHS rekorder 


, ott 


Aszférikus technológia: 
Broadcast minőségű optikák 


elérhető áron. 
A16x9BRM-28A  Aszférikus obj. 


A15x8BEVM-28  Aszférikus obj. 
S13x7.38RM-18B 1/2" ENG obj. 


PixeL 


Telefon: 269-0624 Fax: 153-0627 


A 


Hig iker editáló magnó 


hasonló minőségben készíthetőek 
el. Ez azt jelenti, hogy nemcsak a 
betűtípus, hanem a betűk mérete, 
szélessége, dőlése, a betűköz stb. is 
tetszőlegesen állítható. A feliratokat 
általunk megadható vastagságú ke- 
rettel láthatjuk el (ebbe beleértendő 
a 0 érték is, amikor nincs keret). A 
szövegek alatt nemcsak fekete, ha- 
nem tetszőleges átlátszóságú szür- 
ke téglalapot is elhelyezhetünk (ha 
a téglalap teljesen átlátszó, akkor 
persze csak a felirat kerül a kép- 
anyagra). 

Az egyes szövegblokkok (amelyek 
egyszerre kerülnek a képre) egy 
vagy két sort tartalmazhatnak. Az 
szövegsorok vertikálisan tetszőlege- 
sen pozicionálhatók (külön adhat- 
juk meg az egysoros blokk pozíció- 
ját, illetve a kétsoros blokk első és 
második sorának pozícióját), hori- 
zontálisan automatikusan középre 
kerülnek. A SUBSCRIBER pro; 
segítségével — elvileg tetszőleges 
hosszúságú (vagyis tetszőleges szá- 
mú 1 vagy 2 soros szövegblokkot 
tartalmazó) felirat-szekvenciát ké- 
szíthetünk el, és a szekvenciához 
definiálhatjuk a ,stílust" is, vagyis 
megadhatjuk a szövegblokkok el- 
őbb felsorolt paramétereit is. A fel- 
iratszekvencia és a stílus egy adat- 
file-ban tárolható a számítógép hát- 
tésárolóján 

Ez a file a későbbiekben bármikor 


professzionális c. 
Próbálja ki Ön is. 


Miller 20, 29 kg 

Miller 25, 12 kg 
Miller 30, c15 kg 
Miller 40, c20 kg 


129,000. 
349,000. 


Sachtler 18, c20 


A jól ismert gyártó termékei 
megtekinthetőek és kipróbálhatóak § 


a) 
cégünk bemutatótermében. 900 


Sachtler 17, c15 kg 


Ww 
1 eSet 650H, 3x600W lámpa 


elővehető és újra felhasználható, 
vagy módosítható. A feliratszekven- 
cia nem csak az KEVeK szövegblok- 
kokat, hanem azok belépési és kilé- 
pési pontját is tartalmazza, vagyis a 
megfelelő timecode értékeket. A 
szekvencia eljátszásakor (tehát a 
feliratozás elvégzése során) három 
lehetőségünk van az időzítésre: ti- 
mecode-olvasó kártya használatá- 
val, a PC belső órája alapján, illetve 
a manuális (billentyűzetről történő) 
vezérlés. A SUBSCRIBER program 
két komponensből áll: a szekven- 
cia-szerkesztőből és a videokártyát 
kezelő modulból. Ez utóbbi máso- 
lásvédelemmel van ellátva, a szek- 
venciaszerkesztő viszont nem. Ez 
lehetővé teszi, hogy a magyar szö- 
veg elkészítője a film VHS másolatát 
(amelyre az eredeti szalag timecode- 
kijelzését is rögzítettük) és a szek- 
venciaszerkesztő programot hazavi- 
gye, és a filmet saját VHS magnóján 
visszanézve otthoni számítógépén 
hozza létre a feliratszekvenciát. A vi- 
deostúdióba floppy-lemezen kerül 
vissza a kész anyag (a feliratok a be- 
lépési és kilépési pontok timecode- 
értékeivel) és ott már csak azt a má- 
solást kell elvégezni, amely során a 
felirat rákerül a filmre. Így egy video- 
stúdió egy SUBSCRIBER rendszerrel 
és több szinkronfordítóval tud dol- 


gozni. 
Vígh Zoltán 


Kivételesen könnyű állványok 
lokra pa 


179,000.-  ! 
sss Ég 
304,000.- 
Ob 
só 


432,000.- 
484,000.- 


j sachtler 
Hívjon ! 


Support § Lighting 





stúdiók építése, 


289,000.- 
1,089,000.- 
249,000.- 





professzionális készülékek szervíze. 


Kérjen szaktanácsot és árajánlatot ! 


TV- és videostúdió tervezés, 
professzionális készülékek importja, 


Betacam SP, 
Hi8, S5-VHS 
kazetták 
forgalmazása. 


Számítógépes feliratozó- és animációs 
rendszerek forgalmazása. 


Számítógép- 
animációs 
filmek gyártása. 


Araink az ÁFA-t nem tartalmazzák, a változtatás jogát fenntartjuk. 





VIDEOTECHNIKA MELLÉKLET 


hé GRAPDPicS 


1055 Budapest, Balassi B. u. 9-11. 





Digitális jelfeldolgozású 
kamerák a gyakorlatban 


Előző számunkban a digitá- 
lis jelfeldolgozású broadcast 
kamerák elvi felépítését és 
technikai megoldását ismer- 
tettük. Ebben a cikkben az ily 
módon kialakított videokame- 
rák gyakorlati felhasználható- 
ságban nyújtott előnyeit is 
szeretnénk bemutatni. Túl 
azon, hogy a digitális jelfel- 
dolgozási technika a kamera 
beállítását teszi sokkal köny- 
nyebbé és stabilabbá azáltal, 
hogy a beállító potenciométe- 
rek és a jelfeldolgozásban 
résztvevő alkatrészek számát 
kb. 7099-kal csökkentették a 
hagyományos analóg kame- 
rákhoz képest, egy sor új 
funkció is hozzájárul a jobb 
képminőség eléréséhez. Eze- 
ket az újszerű megoldásokat 
szintén a digitális jelfeldolgo- 
zás alkalmazása tette lehető- 
vé. A legfontosabb és legké- 
nyesebb a gamma korrekció, 


4 
ú$ 
S 
$§ 
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S 
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1. ábra 


Digitális kimeneti értékek 


2. ábra 
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amely ez esetben egy analóg 
nemlineáris jelkompresszió és 
a digitalizálás együttes alkal- 
mazásával valósul meg. Az el- 
ért eredmény az 1. ábrán lát- 
ható, a gamma 0,35 és 0,55 
közötti értéktartományban 
változtatható. A gammakor- 
rekciós jelek digitális előállí- 
tása lehetővé teszi, hogy az 
erősítési karakterisztika törés- 
pontjának a helyét megváltoz- 
tassuk, adott értékre beállít- 
suk. Ezen kívül a törésponti 
karakterisztika meredekségé- 
nek a bejövő jel nagyságától 
függő automatikus szabályo- 
zása is megoldható (2. ábra). 
A digitális jelfeldolgozás adta 
további lehetőség a helyes 
színvisszaadás és a világos- 
ságjel felbontásának javítása. 
A három képérzékelős kame- 
rák esetében, legyen a képfel- 
vevő eszköz akár felvevőcső, 
akár CCD chip, a világosság- 


(C) gammakorrigált 
kimenete 


(B) analóg 
előkompresszió 


ugyet 





90) 


bemenet ( 


Fehérvágás szintje 





bemenet 90 


jel előállítása a három alap- 
színösszetevő, a vörös, a zöld 
és a kék (R, G, B) jelekből 
történik. Ebből közvetkezően 
a színhűség és a nagy felbon- 
tás, mint egymás ellen ható té- 
nyezők, a videokamerák jel- 
feldolgozó áramköreiben álta- 
lában vagy nagyon drága vagy 
kompromisszumos  megoldá- 
sokat eredményeztek. A digi- 
tális jelfeldolgozásban hasz- 
nált ún.  képponteltolásos 


módszer (Pixel Shifting Pro-. 


cess) ezt a problémát termé- 
szetesen, digitális úton oldja 
meg. Normál körülmények 
között a világosságjel (Y jel) 
előállítása a három alapszín- 
ből a következő képlet szerint 
történik. 


Y - 0,59G 4-0,3R 4 0,11B 


A képponteltolásos módszer 
esetében a digitális processzo- 
ráramkör előállít egy nagy- 
frekvenciás világosságjelet 
(Y H), melyet az R, G, B jelek 
nagyfrekvenciás — összetevői- 
ből képez az alábbi képlet 
szerint: 


YH-G140,5(R-4B) 


vagy 
YH-G-6HR 


A három színcsatornában 
előálló R, G, B jelek mind- 
egyikében a nagyfrekvenciás 
összetevőket kicseréli YH jel- 
re és a 3. ábra szerint előállítja 
a világosságjelet. A létrejött 
világosságjelben az alacsonyf- 
rekvenciás összetevők, me- 
lyek a színhelyes képvissza- 
adásban játszanak fontos sze- 
repet, a normál képlet szerint 
alakulnak, a nagyfrekvenciás 
összetevők, melyeket az YH 
jel valósít meg, lehetővé te- 
szik a nagyfelbontású és ki- 
szajú világosságjel előállítá- 
sát. 


A másik fontos, a digitális 
technológián alapuló, újszerű 
megoldás a kétdimenziós alu- 
láteresztő szűrővel kialakított 


ún. Cross-Colour zajelnyo- 
más. Ennek az a lényege, 
hogy a világosságjelnek a 
színsegédvivő (PAL jel esetén 
443 MHz) közvetlen környe- 
zetében lévő jelösszetevőit el- 
távolítja és azokat a színkü- 
lönbségi jelekből előállított 
speciális korrekciós jelekkel 
pótolja. Ezáltal a színsegédvi- 
vőnek a világosságjelre gya- 
korolt, nem kívánatos hatását 
jelentősen csökkenti. Azaz 
minimalizálja a képen a füg- 
gőleges rács vagy háttérmin- 
tázat és a színsegédvivő inter- 
ferenciát. Ez a tulajdonság lé- 
nyeges, ha a kamera jelét U- 
matic vagy §-VHS képmag- 
nóra rögzítjük, vagyis akkor, 
ha a szalagon rögzítésre kerü- 
lő jel összetett videojel vagy 
Y/C, azaz világosságjel és 
modulált színsegédvivő. 

Gyakorlati példaként a Pana- 
sonic WV-F700 és WV-F500 
kamerák — mint várhatóan nép- 
szerű típusok — konkrét kezelé- 
si előnyeit mutatjuk be. 

Mindkét típushoz azonos 
kameratávvezérlő egység 
(RCU) tartozik (WV-RC700). 
A legfontosabb kezelőszerve- 
ket tartalmazó rész az egység- 
ből kivehető, és egy speciális 
kábelen keresztül közvetlenül 
a kamerához csatlakoztatható. 
Ez az egység a távvezérlő do- 
boz (Remote Control Box), tí- 
pusa WV-CB700 és az RCU- 
tól függetlenül is beszerezhe- 
tő. Az összekötő kábel hossza 
25 vagy 50 méter lehet (4. áb- 
ra). A távvezérlő dobozon 
Gen. Lock bemenet és moni- 
torkimenet is van. Adott eset- 
ben képmagnókkal összekap- 
csolt (ENG) kamerákból is 
könnyen kialakítható olyan 
többkamerás rendszer, ahol 
minden egyes kamera egy 
helyről távvezérelhető. 

A kamera keresőjében és a 
monitorkimeneten megjelenő 
szöveges információ a beállí- 
tott szűrő értékéről, a hang 
felvételi szintjéről, a kontúr- 
korrekció mértékéről, a fehé- 








3. ábra 


regyensúly beállításáról és az 
akkumulátor töltöttségi álla- 
potáról ad felvilágosítást. 
Ugyanitt történik a kamera 
többi jellemzőinek digitális 
beállítására szolgáló menü- 
rendszerének megjelenítése is. 
A beállított értékeket adatfile- 
ok tartalmazzák, amelyeket a 
5 SCENE" memória tárol. 

A kamerajellemzők beállí- 
tását négy ,SET UP" menü 


segítségével végezhetjük el. A 
menüképernyő bal felső ré- 
szében a beállítási tartomány 
értékeit láthatjuk, alatta a be- 
állítandó jellemzők vannak, a 
jobb oldalon. az egyik oszlop 
(CURR a jelenlegi, a másik 
oszlop az új beállítási értéket 
mutatja. Ha a tárolás megtör- 
ténik, a két oszlop egyforma 
értéket vesz fel. A beállított 
jellemzők, azaz a négy , SET 


Setup Menu 1 


Setup Menu2 


Setup Menu 3 


Setup Menu 4 


NO. Í 
(. 35-. 55) 
T:GAMMA (NOR) 
GAMMA (SHT) 
KNEE POINT 
WHITE CLIP 
4H. DTL LEVEL 
$V. DTL LEVEL 
$H. DTL LEVEL 
AV.DTL 


LEVEL 


A beállító menürendszer 


a 
CURR 
zűr 
. 43 

98 
110 

31 


3 
1 
1 





NO. 2 

(2—8) l 

FrrtH. BANDDTL 

$L. BANDOTL 
NOISE SUP 
LEVEL DEP 
CHROMADTL 
DARKOTL 





No, 3 
(-25-25) 

PF MATRIX (R-G) 
(R-B) 
(G-R) 
(G-8) 
(B-R) 
(B-G) 








zzz A.U.N G A R.Y 


A világ egyik vezető akkumulátor - 


fa 


forgalmazójának hivatalos képviselője 
Studiotech Hungary KFt. 
Gyors szállítási határidő, alacsony árak. 








H - Budapest, Üllői út 82. Tel./fax: 113-8440 


Tel.: 210-0550-32 


a 
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WV-F700 
WV-F500 


E 


1 WV-CA10825 
2 WV-CA108B50 





4. ábra 


EZT WV-CB700(RCB) 
ől OZ Óz oO 





UP" menü értékeinek adathalmaza az 
5 SCENE" file. A WV-F700 típusú kame- 
ra 4 ilyen adatfile tárolására alkalmas, 
ebből három gyári beállítást tartalmaz, 
egy pedig az ún. , USER" file, ahol a fel- 
használó állíthatja be az összes jellemzőt. 
Ez a beállítási lehetőség alkalmassá tehe- 
ti a digitális jelfeldolgozású kamerát egy 
másik gyártótól származó videokamera 
szimulálására. Azaz, ha a sors úgy hozza, 
hogy ezt a kamerát egy más típusú kame- 
rával kell együtt használni, a beállítás a 
menürendszer segítségével elvégezhető és 
tárolható. 

Példaként a WV- F500 kamera gyárilag 
javasolt beállítását mutatjuk be, ha pl. a 
SONY DXC 537 típusú kamera kép- és 
színvilágát akarjuk reprodukálni. 


Imre Gábor 


Példa: a SONY DXC-537 típusú kamera színvilágának és jellemzőinek megfelelő 
optimális beállítást az itt megadott értékekkel lehet elérni. 


NO.1 USER A NO.2 USER A 


:§ GAMMA (NOR) 
§ GAMMA (SHT) 
KNEE POINT 

WRITE CLIP 
" H. DOTLLEVEL H 
XV. DTLLEVELH 
X R. DTLLEVELL 
"V. DTLLEVELL 


" H. BAND DTL 

" L. BAND DTL 

" NOISE SUP 

" LEVEL DEP 

" CHROMA DTL 
DARK DTL 


Tisztelt 
Partnerünk! 


Cégünk a FILM-VISION KFT: az osztrák SCHWEI- 
ZER--PILGER Communication System GmbH képvi- 
seletét látja el Magyarországon. Szeretnénk figyel- 
mébe ajánlani a következő szolgáltatásainkat: 

-— professzionális audio-, film és video-felvételtech- 
nikai berendezések BERBEADÁSA technikai szakem- 
bereink közreműködésével, 8 b 

— audio-vizuális berendezések KÖLCSÖNZÉSE tele- 
pítéssel konferenciákra, kiállításokra stb. (videopro- 
jektor, vetítővászon, háttérvetítő, monitorfal, mikro- 
fon, erősítő, hangfal stb.) 

-— audio-video és filmtechnikai berendezések 
(használt és új) ELADÁSA garanciával, 8 

- komplett audio-video- és filmstúdiók TERVEZESE, 
TELEPÍTÉSE és ÜZEMBEHELYEZÉSE kulcsrakész-átadás- 
sal vagy rész-kivitelezéssel. 

(kül- és belföldi referenciák, kedvező fizetési felté- 
telek, helyszíni felmérés, szaktanácsadás, rövid ha- 
táridő, teljes rendszer-garancia) 
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NO.3 USER A 


MATRIX (R-G) 
(R-B) 
(G-R) 
(G-B) 
(B-R) 
(B-G) 
FLARE RED 
GREEN 
BLUE 


SCHWEIZER 
mijjen  PILGER 


FILM-VISION 


Communication Systems 
AUDIO ! VIDEO ? FILM Gyártó és Szolgáltató Kft. 


- nagyobb produkciók, TV-játékok, színházi vagy 
sport-felvételekhez egy korszerű BETA SP 4-kamerás 
közvetítő kocsival állunk rendelkezésére , 

- garanciális időn belüli illetve azon túli SZERVIZ 
szolgáltatás, 

- kiváló minőségű VHS kazetták eladása (sSokszo- 
rosításra is alkalmas) 5-240 perc időtartammal 
igény szerint. 

Forduljon hozzánk bizalommal! Várjuk érdeklődé- 
süket az alábbi címen, illetve telefonszámon: 


1147 Budapest, Kerékgyártó u. 100. 
Tel./fax: (36-1) -252-1571 








Macintosh Guadrák a 
professzionális 
televíziózásban és filmgyártásban 


Az ez évi Las Vegas-i televíziós világki- 
állításról tudósító CNN szerkesztő azt tar- 
totta a legfigyelemreméltóbbnak, hogy az 
AVID nagyobb területen állított ki, mint az 
AMPEX. Miért tanulságos ez? 

Az Ampex évtizedeken keresztül mérce 
volt a televíziózás műszaki hátterét alakító 
cégek sorában. A nyolcvanas évek végéig 
az Ampex volt az a nagy amerikai gyártó, 
amely megpróbálta állni a sarat a japán 
gyártók offenzívájával szemben, inkább ke- 
vesebb, mint több sikerrel. Aztán úgy két 
évvel ezelőtt egy új digitális rögzítési mód- 
szer bevezetésével próbálta a már eléggé 
megkopott hírnevét helyreállítani. Úgy tú- 
nik hiába. 

Az AVID egyike azoknak az amerikai cé- 
geknek, amelyek a nyolcvanas évek végén 
úttörő szerepet vállalatok a valós idejű 
adattömörítési eljárások alkalmazásában. 
1988-ban mutatták be az első, kissé kezdet- 
leges, de már működőképes, kompressziót 
használó vágóberendezést. 1992 volt az át- 
törés éve: a Media Composer nevű, Ouadra 
900 bázisú nonlineáris editáló rendszerből 
1500-nál is többet adtak el. A vásárlók a 
legnagyobb televíziós társaságok, illetve a 
filmgyárak közül kerültek ki. Az AVID ne- 
ve fogalommá, mércévé vált. Ugyanúgy, 
mint az AMPEX a hetvenes-nyolcvanas 
években. 

Az 1993-as év minden bizonnyal kor- 
szakhatárként kerül majd be a televíziózás 
évkönyveibe. Az eddigi off-line berendezé- 
sek on-line alkalmazásra is megfelelő mi- 
nőségű verziói kerültek piacra. Tagadhatat- 
lanul az AVID kínálja a legszélesebb vá- 
lasztékot. 

Ez év márciúsában mutatta be a cég a 
Media Suite Pro nevű készüléket, amely a 
félprofesszionális felhasználók piacát meg- 
célzó komplett videoutómunka-berendezés, 
hard-diszkes kép- és hangrögzítéssel, §S- 
VHS minőségben. Gyakorlatilag ez a vilá- 
gon az első ilyen jellegű készülék, amely 
nemcsak az újságcikkekben jelenik meg, 
hanem eladásra is kerül. Ahhoz, hogy kész 
filmet tudjunk a gépben eladható jó minő- 
ségben gyártani, csupán egy videomagnóra 
van szükség, a nyersanyag feljátszásához, 
illetve a kész mozi felvételéhez. Minden 
egyéb eszköz része rendszernek, így a kép- 
keverő és a digitális effekt is. Nemcsak az 
anyag vágását tudjuk nagyon hatékonyan, a 
nyersanyagban történő keresgetés nélkül el- 
végezni, hanem a trükközést, feliratozást és 


Mi 


a hangkeverést is. Az 1:40 arányú komp- 
resszióval kapott képminőség akár egy ki- 
sebb helyi televízió igényeit is ki tudja 
szolgálni. Még a.híranyag gyártásán túl is. 
Ha kiegészítjük valamilyen olcsó grafikai 
és animációs szoftverrel, akkor bizony 
megdöbbentően komplex filmek is legyárt- 
hatók rajta, meglepően kis költséggel. Mi- 
vel a felhasználói felület kezelése pofon- 
egyszerű, nagyon jól alkalmazható az okta- 
tás bármely szintjén is. Biztosan állítható, 
hogy az első igazán komolyan vehető desk- 
top video alkalmazás a világon a Media Su- 
ite Pro. 

Teljesen megújult a Media Composer ter- 
mékcsoport is. A régi, elsősorban off-line 
vágásra alkalmas 200-as, illetve 2000-es 
széria utódaként megjelent a 8000-es, 
amely már igazi on-line rendszer. Az első 
olyan JPEG IV. kompressziós kártyát hasz- 
nálja, amely 50 félkép/s felbontással kezeli 
a videoképet. Ennek megfelelően az alap- 
szoftvert számos olyan új szolgáltatással 
egészítették ki, amely az on-line képfeldol- 
gozáshoz szükséges. Talán a legfontosabb 
ezek közül, hogy képes real-time-ban egy- 
szerre 24 videosíkot kezelni. Ezek az élő 
videosíkok aztán a digitális trükk, illetve a 
különféle kulcslehetőségek segítségével bo- 
nyolult trükkszekvenciákká szervezhetők. 
Megújult a felhasználói felület is: talán az 
egyik leghasznosabb újdonság, hogy min- 
den felhasználó beállíthatja a saját menü- 
rendszerét, de nagymértékben felgyorsítja 
majd a munkát az ún. time-line alapú editá- 
lás is. Gondolt az AVID azokra a felhaszná- 
lókra is, akik idegenkednek az egér haszná- 
latától. Kifejlesztett két új manuális user in- 
terface-t is, az egyik a videózás felől érke- 
zők életét könnyíti meg. A profi editáló be- 
rendezéseken használt Jog gombot, illetve a 
vágópontok megjelölését szolgáló tradicio- 
nális billentyűket alkalmazza. A másik új- 
donság a filmvágók számára nagyon isme- 
rős Steenbeck vágóasztal felületét alakítja 
ki. 

A filmes felhasználók felé egy másik ka- 
pocs a Film Composer. Ez a rendszer lehe- 
tővé teszi a 24 kép/s sebességű editálást. 
Így az eddig elengedhetetlen time-code — 
lábszám konverzió nélkül is lehetséges lesz 
előállítani az ún. negatív listákat, amelynek 
segítségével a negatív filmszalag vágása 
egyszerű rutinfeladattá válik, számos költ- 
séget megspórolva ezzel a filmesek számá- 
ra. Ehhez persze a filmátíráskor szükség 


VIDEOTECHNIKA MELLÉKLET 


van a Media Recorder-re. Ez a készülék tu- 
lajdonképpen nem más, mint egy csak rög- 
zítésre alkalmas nonlineáris eszköz, amely 
az összes lehetséges felbontást ismeri. A di- 
gitalizáláshoz nem kell a sokkal drágább 
nagy rendszereket lekötni, elvégezhetjük 
mindezt off-line-ban is. Hasznos alkalma- 
zása lehet még a filmgyártásban a helyszíni 
rögzítés is, hiszen a filmkamerák túlnyomó 
részének ma már van videokimenete is. Így 
már a labormunkák elvégzése előtt összeál- 
lítható az anyag. 

Mivel a nonlineáris eljárások egyik leg- 
nagyobb előnye a gyorsaság, logikus a gon- 
dolat, hogy a hírjellegű anyagok feldolgo- 
zásában is megjelenjen a hard-diszkes rög- 
zítést. Ezért az AVID létrehozta a Broad- 
cost részlegét és bevezettek egy új fogal- 
mat, a DNG-t, ami a Digital News Gathe- 
ring rövidítése. Ez a digitális hírfeldolgo- 
zást jelenti. Az első ilyen termék a NEWS- 
CUTTER névre hallgató vágóberendezés. 
Ennek segítségével eddig még soha nem lá- 
tott gyorsasággal lehet megvágni a beérke- 
ző tudósításokat. De a legnagyobb előnye 
az, hogy a különböző híradó műsorok szá- 
mára másodpercek alatt készíthetők el az 
eltérő hosszúságú verziók. Igazán persze 
akkor van értelme a koncepciónak, ha a 
technika lehetővé teszi a közvetlenül a gép- 
ből történő adásbajátszást is, hiszen így 
megspórolható a szalagrajátszás ideje. Ezt 
tudja az AIRPLAY nevű rendszer, amely a 
hard-diszken lévő anyagokból virtuális rög- 
zítőket hoz létre. Így a lejátszás teljesen au- 
tomatizálható, időzíthető. A rendszer felfu- 
tás nélkül indul, mivel az első két másod- 
percet RAM-ból játssza le. Nemcsak a hír- 
adó műsorokban használható kiválóan, se- 
gítségével a rövid ismétlődő anyagok, mint 
a reklámok, headline-ok, időjárásjelentés 
lejátszása is megoldható. Ráadásul igen 
gazdaságosan, hiszen az ára kevesebb, mint 
két broadcast minőségű videomagnóé, a 
fenntartásának a költségei pedig nagyság- 
rendekkel kisebbek, mint amennyibe például 
a fejcsere kerül. A hasonló szolgáltatású ha- 
gyományos, ún. Cart rendszerek ára pedig 
legalább 5-10-szerese az AIRPLAY árának. 

Persze egy kész film nemcsak a kép- 
anyagból áll, el kell végezni a hangutómun- 
kát is. Az AVID itt is kínál valami forradal- 
mi újdonságot. Ez az AUDIOVISION nevű 
rendszer. Ez az első olyan hard-diszkes rög- 
zítésű berendezés a világon, amely a hard- 
diszken tárolja a képet is. Így az állandóan 
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szinkronban van a hanggal, és azonnal elér- 
hető az anyag bármely pontja. 4 vagy 8 sá- 
vos változatai léteznek. Számos effektlehe- 
tőséggel ruházták fel és olyan a hangtechni- 
kában nagynevű cég is fejleszt rá, mint a 
LEXICON. Az AUDIOVISION segítségé- 
vel módunk nyílik arra, hogy akár egy já- 
tékfilm teljes képi, illetve hangi utómunkáját 
AVID berendezéseken végezzük. Ezzel pedig 
a hagyományos eljárásokhoz képest rengeteg 
időt spórolhatunk meg. 

A nonlineáris vágási eljárásoknál mindig 
neuralgikus pontként szokták emlegetni a 
tárolókapacitást. Az AVID kínálatában 
megjelentek a 3 GB-os cserélhető hard- 
diszkek és ezekből a rendszerhez összesen 
21 GB-nyi kapcsolható. Ez pedig a legjobb 
minőségű 2 fieldes felbontással 3 órányi vi- 
deo- és hanganyag tárolására elegendő. 
Persze a híralkalmazásoknál az archív fel- 


vételek tárolására ennél lényegesen na- 
gyobb kapacitásra is szükség lehet. Ezért 
két további lehetőség is létezik. Az egyik a 
BRIEFCASE. Ez egy 14 GB-os disk array 
tároló rendszer, amiből 80 GB-nál is több 
csatlakozhat egy készülékhez. Így akár 12 
órányi anyagot is közvetlenül a diszkekről 
játszhat adásba a felhasználó. A több száz 
gigabájtnyi kapacitások kezelésére pedig 
fejlesztés alatt áll a MEDIA VAULT nevű 
hálózati rendszer. Ez egy nagy sebességű 
FDDI hálózatot jelent, melynek a szervere 
egy Silicon Graphics Challenge multipro- 
cesszoros számítógép. Ez képes egyszerre 
kiszolgálni real-time-ban akár több tucat 
felhasználót is mozgó képi anyaggal. Egy 
NEWSROOM rendszerhez. csatlakoztatva 
ez a lehetőség a hírszerkesztés teljesen új 
dimenzióit nyitja meg. Ez utóbbi hírben 
persze az is benne van, hogy az AVID más 


platformok felé is nyit. Még ebben az év- 
ben vásárolható lesz a Media Siute Pro Sili- 
con Graphics Indigo hardveren is és szintén 
ebben az évben várható a PC-s verzió is. 

Az AVID semmit nem bíz a véletlenre. 
Megállapodást kötött George Lucassal, a 
LucasFilm tulajdonosával, számos híres 
film producerével. Ennek értelmében a kö- 
vetkező generációját a nonlineáris editorok- 
nak közösen fejlesztik majd, felhasználva 
George Lucas tapasztalatait. 

A leírtakból talán látható: az AVID, el- 
lentétben a nem túl nagy számú konkuren- 
ciával, a műsorfeldolgozás minden fázisá- 
ban kínál nonlineáris választási lehetőséget. 
Az Ikegamival közösen dolgoznak a hard- 
diszkes kamkorderen és már most megjó- 
solható: ez lesz a jövő évi kiállítások egyik 
legnagyobb sztárja. 

Koscsó Ferenc 


Mobil távközlés 





V. rész 


Mobil adatátvitel 


A mai modern társadalmakban egyre nö- 
vekvő mennyiségű és összetételű informá- 
ció kezelésére és cseréjére van szükség. A 
korszerű számítástechnika kínálta lehető- 
ségek kiaknázása számos területen adat- 
rendszerek használatát teszi szükségessé. A 
különböző jellegű információs igények ki- 
elégítésére a rádiós rendszerek sok esetben 
előnyösen alkalmazhatók. 


A mobil távközlő rend- 
szereket bemutató cikksoroza- 
tunk folytatásaként ezúttal a rá- 
diós úton történő adattovábbítás 
témája kerül terítékre. 

Cikkünkben a mobil adattáv- 
közlés helyének, piaci helyzeté- 
nek meghatározása után sorra 
vesszük a különböző megoldási 
lehetőségeket, ezeken belül 
részletesebben foglalkozunk a 
jelentősebb — dedikált — mobil 
adathálózatokkal. 

A vezeték nélküli távközlés 
egy speciális területét jelentik a 
mobil adatátviteli eszközök. Ál- 
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talános értelemben elmondható, 
hogy minden nem beszéd jelle- 
gű információt átvinni képes 
vezeték nélküli rendszer a mo- 
bil adatátvitel kategóriába so- 
rolható. A mobil adat kifejezés 
valójában egy olyan gyűjtőfo- 
galom, mely különböző szol- 
gáltatásokat és alkalmazásokat 
ölel fel diszpécser, cellás, mű- 
holdas, zsinór nélküli, valamint 
kimondottan rádiós adatrend- 
szerekre alapozva. 

Mielőtt azonban az egyes 
rendszerek által kínált szolgál- 
tatásokat ismertetnénk, jellem- 


zőiket egymással összehasonlí- 
tanánk, vizsgáljuk meg a poten- 
ciális felhasználó csoportokat 
és azok igényeit. 

A főbb felhasználó csoportok 
jelenleg a következők: 

— diszpécser jellegű felada- 
tokra: pl. taxik 

— veszélyelhárító feladatokra: 
rendőrség, tűzoltóság, mentők 

— szállítmányozási feladatok- 
ra: pl. közúti fuvarozók. 

A felsorolt csoportok mind- 
egyikére jellemzőek az alábbi 
tulajdonságok: 

—- intenzív kommunikáció 
egy viszonylag zárt felhasználói 
csoporton belül, külső féllel va- 
ló kapcsolattartás nem jelentős 

— járművekkel (vagy anélkül) 
mozgó munkatársak, akiknek 
egy központi egységgel kell fo- 
lyamatosan kapcsolatot tartaniuk 

— az üzenetek rövidek, utasí- 
tásszerűek, interaktív, beszélge- 
tés jellegű kapcsolattartásra ke- 
vés az igény. 

Az említett felhasználói cso- 
portoknak számos előnyük 
származhat abból, hogy beszéd 
helyett inkább valamilyen adat- 
kommunikációs megoldást vá- 
lasztanak. 
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Az adatüzenetek hatékonyab- 
ban, azaz kevesebb költséggel 
továbbíthatók a beszédüzene- 
teknél, hiszen időegység alatt 
így jóval több információ küld- 
hető el. 

Egy másik (különösen a rá- 
diós eszközöknél) nem elhanya- 
golható szempont, hogy az 
adatüzenetek továbbítása lénye- 
gesen  frekvenciatakarékosabb 
módon történik, mint a beszéd- 
üzeneteké. 

Emellett az adatüzenetek ke- 
vésbé érzékenyek a hibákra és 
torzításokra (kódolás, hibajaví- 
tás), ebből adódóan megbízha- 
tóságuk is nagyobb. 

A sikeres hívások számának 
növekedése egyértelműen a fel- 
használó (adott esetben egy 


gazdasági vállalkozás) jobb 
működését segíti elő. 
Kutatások támasztják alá, 


hogy a mobil adatrendszerek 
sokkal nagyobb felhasználói 
körre számíthatnának a jelenle- 
ginél. 

Gáz, elektromos és vízügyi 
vállalatok adatrendszeren ke- 
resztül ellenőrizhetnék, irányít- 
hatnák az üzembe helyezéssel 
és fenntartással foglalkozó 





munkatársaik tevékenységét, 
kaphatnának információt külön- 
böző műszerek állásáról. Köz- 
lekedési vállalatok a forgalom- 
szervezésben vehetnék hasznát 
ilyen rendszereknek. Az emlí- 
tett példákon kívül  termé- 
szetesen még számos más fel- 
használási lehetőség is elkép- 
zelhető. 

Jogosan merül fel a kérdés, 
hogy a hatalmas piaci lehetősé- 
gek mellett a mobil adatrendsze- 
rek vajon miért nem foglalnak el 
jelentőségüknek megfelelő mar- 
kánsabb piaci pozíciót? A válasz 
részben piacstratégiai, részben 
technikai oldalon keresendő. 

A , mobil adat" kifejezés a 
legtöbb esetben nem sokat 
mond a felhasználónak, és csak 
kevesen veszik a fáradságot, 
hogy kinyomozzák az előnyeit. 

Szemben a beszédszolgálatok- 
kal, az adatszolgálatok csak ak- 
kor lehetnek igazán sikeresek, ha 
vonzó alkalmazási lehetőséget 
kínálnak a felhasználónak. 

A felhasználó szempontjából 
érdektelen, hogy éppen mobil 
adatrendszert használ vagy 
sem. Számára egy dolog fontos: 
a felhasználóbarát terminálok- 
kal, szoftverekkel felkínált 
kommunikációs csomag tegye 
kényelmesebbé és hatákonyab- 
bá a munkáját. 


Adatátvitel diszpécser 
(PMR) rendszeren 


keresztül 

A különféle diszpécser 
(PMR, private mobile radio) 
rendszereket igen elterjedten 
használják adattovábbításra is. 
Köztudomásúlag ezen rend- 
szerek előfizetői bázisát főként 
zárt előfizetői csoportok alkot- 
ják. Az adattovábbítás előtérbe 
kerülését a korlátozottan ren- 
delkezésre álló frekvenciakész- 
let és az emiatt bekövetkező 
gyakori hívástorlódások indo- 
kolták. Ezen eszközöket azon- 
ban eredendően beszédkommu- 
nikációs célokra dolgozták ki, 
így a PMR rendszerek jelző és 
beszédcsatornáin történő adat- 
továbbítás nem tekinthető iga- 
zán jó megoldásnak. 

A legújabb fejlesztésű digitá- 
lis páneurópai TETRA (trans 
european trunked radio) rend- 
szer tervezésénél azonban már 
figyelembe vették a leendő fel- 
használók adatkommunikációs 
igényeit is és lehetővé tették, 
hogy a rendszeren belül akár 
külön adatátviteli hálózat is ki- 
alakítható legyen. 


pe 





1. ábra 


NCC: hálózatvezérlő központ (network control centre) 
MHX: fó kapcsolóközpont (main exchange) 
MOX: területi kapcsolóközpont (area exchange) 
BAS: bázisállomás (base radio station) 


Adatátvitel cellás 
(PLMN) rendszereken 


keresztül 

A különböző nyilvános földi 
rádiótelefon rendszerek 
(PLMN, public land mobile 
network) szintén felhasználha- 
tók adatok továbbítására. Itt el- 
sősorban modemen keresztül 
történő telefax vagy közepes 
sebességű (jellemzően 2400 
bit/s, de max. 4800 bit/s) adat 
átvitelről beszélhetünk. Ez a 
megoldás azonban megbízható- 
sági és gazdaságossági szem- 
pontokból sem nevezhető ideá- 
lisnak. A cellahatáron történő 
áthaladásból (handover) adódó 
adatvesztések miatt adattováb- 
bítás csak álló helyzetű jármű- 
ből javasolt, de változó térerős- 
ségű környezet esetén (pl. egy 
elhaladó kamion) így is nehéz- 
ségeket okozhat. A rádiótelefon 
rendszereknél alkalmazott vi- 
szonylag nagy tarifa egységek 
(fél vagy egy perc) nem tükrö- 
zik az adattovábbításból eredő 
idő megtakarításokat. 

A most bevezetés alatt álló 
európai digitális rádiótelefon 
rendszer a GSM (global system 
for mobile communications), a 
digitális technika alkalmazásá- 
nak köszönhetően némileg mó- 
dosíthatja az analóg rend- 
szerekről általánosan mondotta- 
kat. A GSM jó minőségű, vi- 
deotex, telefax, teletext, vala- 


mint rövid üzenet szolgáltatá- 
son túl 300...9600 bit/s sebessé- 
gű szinkron vagy aszinkron 
adatszolgáltatásokhoz történő 
hozzáférést is lehetővé tesz. En- 
nek ellenére az adatforgalom 
jövőbeni alakulását az üzemel- 
tetők is mindössze 1-299-ra te- 
szik. 


Adatátvitel műholdas 
(LMSS) rendszeren 


keresztül 

Az adatátvitel területén egyre 
fontosabb szerep jut a különbö- 
ző földi mobil műholdas rend- 
szereknek (LMSS, land mobile 
satellite system) is. Ezen rend- 
szerek igen nagy (kontinensnyi, 
vagy teljes földfelszíni) terüle- 
ten kínálják majd szolgáltatása- 
ikat. 

A három fő európai üzemel- 
tető az Eutelsat (European Tele- 
communications Satellite Orga- 
nisation), az Inmarsat (Interna- 
tional Maritime Satellite Orga- 
nisation), valamint a Locstar, 
amely egy francia konzorcium. 

A rendszerek által kínált 
szolgáltatások körébe a hely- 
meghatározáson, szöveges üze- 
netek továbbításán, távmérésén 
és távkapcsoláson kívül még 
sok minden beletartozik. A 
szolgáltatások leggyakoribb fel- 
használói  szállítmányozással 
foglalkozó vállalatok. A közel- 
múltban számos új műholdas 
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mobil távközlő rendszer terve 
látott napvilágot, és a nem túl 
távoli jövőben számíthatunk 
ezek megjelenésére is. Csak 
megemlítjük, hogy a tervezett 
alacsony földkörüli pályán ke- 
ringő (LEO, low earth orbit) 
műholdas rendszerek hordozha- 
tó és kézi termináljaik segítsé- 
gével a beszédkommunikáció 
mellett telefax és közepes se- 
bességű adatok átvitelére is ké- 
pesek lesznek. Ezen rendszerek 
közül példaként az Iridiumot 
említjük, amelynél a lehetséges 
adatátviteli sebesség 2400 bit/s. 


Adatátvitel 
zsinór nélküli (CT) 
rendszereken keresztül 

Az európai szabványú zsinór 
nélküli (CT, cordless telephone) 
rendszerekkel (CT1, CT2/CAD 
beszédsávú adatátvitel valósít- 
ható meg. Ennek megfelelően 
a modemeken keresztül elérhe- 
tő maximális  adatsebesség 
9600 bit/s. 

A zsinór nélküli távközlő 
rendszerek közül ezen a terüle- 
ten igazán újat a DECT rend- 
szer hoz majd, ahol az egyes 
időrések —— összekapcsolásával 
egészen 250 kbit/s adatsebesség 
(hibavédelemmel együtt) is 
megvalósítható lesz. 

E ponton érdemes szót ejteni 
az épületen belüli számítógép- 
hálózatok gyors és rugalmas ki- 
alakítását lehetővé tevő zsinór 
nélküli LAN (CLAN, cordless 
1ocal area network) eszközökről 
is. A különösen az USA-ban el- 
terjedt CLAN megoldások a 
kódosztásos többszörös hozzá- 
férésű (CDMA, code division 
multiple access) technikát al- 
kalmazzák, és a 900 MHz vagy 
az 1,5 GHz frekvenciatarto- 
mányban működnek. Példakép- 
pen megemlítjük az ARLAN 
(advanced radio LAN) kártyá- 
kat, amelyek PC számítógépek 
és a hálózati LAN (pl. Ethernet) 
csatlakozók között maximálisan 
1 Mbit/s sebességű adatátvitelt 
biztosítanak. 


Adatátvitel 
mobil adatrendszeren 


(MDN) keresztül 

A legtöbb fejlett távközléssel 
rendelkező országban valamifé- 
le mobil adatátviteli rendszer 
(MDN, mobile data network) is 
az előfizetők rendelkezésére áll. 
Egységes európai szabvány 
megszületésére egyelőre nincs 
remény, a különböző cégek sa- 
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.ját fejlesztésű adatátviteli rend- 
szerekkel jelennek meg a pia- 
con. A megvalósult mobil adat- 
rendszerek közül a két legjelen- 
tősebbet részletesebben is is- 
mertetjük. A svéd Ericson cég 
által kifejlesztett Mobitex rend- 
szer mind Európában, mind az 
USA-ban a legnépszerűbb és a 
leginkább elterjedt földi mobil 
adatrendszer. Népszerűségét el- 
sősorban rugalmas alakíthatósá- 
gának, megbízhatóságának kö- 
szönheti. 

A rendszer digitális adat/szö- 
veg információk átvitele mellett 
beszédkommunikációra is hasz- 
nálható. A Mobitex rendszer el- 
őfizetői közvetlenül is kapcso- 
latba léphetnek különböző szá- 
mítógépekkel, adatbázisokkal. 
Ennek segítségével cégek, in- 
tézmények úton lévő munkatár- 
sai ugyanolyan könnyen jelent- 
kezhetnek be központi számító- 
gépeikhez, mint ahogyan azt 
irodáikból tehetnék. 

A Mobitex nyalábolt rend- 
szer (a rendelkezésre álló frek- 
venciasávot a felhasználók kö- 
zösen használják), melyet el- 
sődlegesen diszpécser jellegű 
igények kielégítésére terveztek, 
emellett azonban a távvezérlés- 
től a távrmérésig még sok terüle- 
ten kiválóan alkalmazható. 

A rendszer országos ellátott- 
ságot biztosít és automatikusan 
követi a mobil terminál aktuális 
tartózkodási helyét. Két mobil 
terminál között a  Mobitex 
transzparens . kommunikációs 
lehetőséget biztosít, azaz az át- 
viteli közeg nem módosítja az 
átvinni kívánt információt. A 
terminálok sajátosságai az elő- 
fizetők speciális igényei szerint 
alakíthatók. 

A felhasználó a feladatának 
megfelelő terminálok és alkal- 
mazási szoftverek segítségével 
igényei szerint saját kommuni- 
kációs rendszert definiálhat. 

A rendszer bázisállomások- 
ból (BAS, base radio station), 
területi kapcsolóközpontokból 
(MOX, area exchange), fő kap- 
csolóközpontokból (MHX, ma- 
in exchange) és egy hálózatve- 
zérlő központból (NCC, net- 
work control centre) áll (1. áb- 
ra). A BAS egy olyan tárolt 
programvezérlésű egység, 
amely rádiós és vezérlő ele- 
mekből áll. A bázisállomások 
és a fix terminálok a területi 
kapcsolóközponton keresztül 
csatlakoznak a rendszerhez. A 
MOX a fix és mobil terminálok 
közötti kapcsolat megteremté- 
sén túl, a külső rendszerekkel 


2. ábra 





NMC: hálózati felügyeleti központ (network management center) 
ACC: területi kommunikáció vezérlő (area communications controller) 
RNG: rádiós hálózati kapu (radio network gateway) 

RNC: rádiós hálózatvezérlő (radio network controller) 

DBS: bázisállomás (base station controller) 

BSC: bázisállomás vezérlő (base station controller) 


pl. a nyilvános távbeszélő háló- 
zattal (PSTN, public swiched 
telephone network) történő kap- 
csolattartás, illesztés feladatát is 
ellátja. Az MHX a területi kap- 
csolóközpontok közötti forga- 
lom irányítását végzi, valamint 
csatlakoztatja az egész rend- 
szert a hálózatvezérlő központ- 
hoz. A NCC-n keresztül a rend- 
szer üzemeltetője egy monito- 
ron keresztül folyamatosan elle- 
nőrizheti és szükség szerint be- 
folyásolhatja az egész rendszer 
működését. 

A rendszer moduláris építke- 
zése lépésenkénti bővítést tesz 
lehetővé. A minimális rendszer- 
kiépítés egy  hálózatvezérlő 
központot, egy területi kapcso- 


MSF 100000: adó/vevő 


lóközpontot valamint egy bázi- 
sállomást — foglal —— magába, 
ugyanakkor egy bázisállomás 
területén levő mobil terminálok 
forgalmának irányítására egyet- 
len bázisállomás is elegendő. 

A rendszerben minden jelzés- 
és adat-információt adatcsoma- 
gok formájában továbbítanak, 
és az egyes rendszeregységek 
minden esetben nyugtázó üze- 
netet küldenek egymásnak a vé- 
telről. Ily módon az adatok, il- 
letve adatcsomagok elvesztésé- 
nek lehetősége minimális. 

A rendszerben különböző faj- 
ta előfizetési lehetőségek vá- 
laszthatók. Ilyenek például a fix 
vagy mobil terminál, illetve 
egyéni vagy csoport előfizetési 
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módok. Az előfizetési módok 
mindegyike számos szolgáltatás- 
hoz történő hozzáférést biztosít. 
A Mobitex rendszer fontos 
tulajdonsága, hogy a rádiós pro- 
tokollját úgy tervezték, hogy az 
a 80 MHz és a 900 MHz közötti 
frekvenciasávban bárhol múű- 
ködhessen. Ez alapján az emlí- 
tett frekvenciasáv bármely ren- 
delkezésre álló részsávja kije- 
lölhető a rendszer részére. A 
Mobiltexben a csatornaosztások 
12,5 kHz ,25 kHz, illetve 20 
kHz lehetnek, a duplex távol- 
ságra pedig gyakorlatilag nincs 
megkötés. A réselt ALOHA rá- 
diós protokollt használó rend- 
szerrel az elérhető legmagasabb 
adatátviteli sebesség 16 kbit/s. 





A protokollok egy részét a 
nemzetközi szabványoknak 
megfelelően, más részét kimon- 
dottan a Mobitex részére fej- 
lesztették ki. 

A Mobitex rendszerben hasz- 
nálható protokollokat és az álta- 
luk megvalósítható adatsebes- 
ségeket az 1. táblázat foglalja 
össze. 

Amerika és Európa másik je- 
lentős adatrendszerét a Motoro- 
la cég fejlesztette ki. Nagy-Bri- 
tanniában DataTAC, Németor- 
szágban MODACOM néven 
üzemel ilyen rendszer. 

A Mobitexhez hasonlóan a 
Motorola rendszere is modulá- 
ris felépítésű, rugalmasan ala- 
kítható. A rendszer kétirányú 
adatkommunikációt tesz lehető- 
vé , host" számítógépek és mo- 
bil, illetve hordozható terminá- 
lok között. A mobil terminá- 
lok aktuális tartózkodási he- 
lyét a rendszer automatikusan 
követi. 

A lehetséges alkalmazások 
közül néhány: egyszerű üzene- 
tek, diszpécser feladatok, távoli 
adatbázis lekérdezések, állapot- 
jelzések továbbítása, távvezér- 
lés, távmérés. 

A rendszer a (2. ábrán) látha- 
tó három fő építőegységre bont- 
ható. Bázisállomás (DBS, data 
base station): ez az egység RF 
(rádiófrekvenciás) adó/vevőből 
(MSF 10000) és egy bázisállo- 
más vezérlőből (BSC, base sta- 
tion controller) áll. Ez utóbbi 
feladatát az RF protokoll vezér- 
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1. táblázat 


A Mobitex rendszer protokolljai és a velük megvalósítható adatsebességek 


lése, valamint a vezetékes adat- 
kezelés képezi. 

Területi kommunikáció ve- 
zérlő (ACC, area communicati- 
ons controller): az ACC szintén 
két alegységből tevődik össze. 
A rádiós hálózatvezérlő (RNC, 
radio network controller) a hoz- 
zá tartozó bázisállomások aktu- 
ális RF kommunikációjának ke- 
zelését végzi. Az RNC nagy se- 
bességű adatvonalon keresztül 
kapcsolódik a rádiós hálózati 
kapuhoz (RNG, radio network 
gateway). Az RNG feladata 
host számítógépekkel való köz- 
vetlen kapcsolat megteremtése, 


ami X.25 adatvonalon vagy egy 
direkt összeköttetéssel valósít- 
ható meg. 

Hálózati felügyeleti központ 
(NMC, network management 
centre): az NMC független ré- 
sze a rendszernek, az előfizetői 
adatbázis kezelésén túl felügye- 
leti és konfigurálással kapcsola- 
tos feladatok ellátásában van 
szerepe. 

Az ACC egységek összekap- 
csolásával gyakorlatilag tetszés 
szerint növelhető a rendszer ka- 
pacitása, valamint az ellátott te- 
rület nagysága. 

A Motorola adatrendszere a 


403-433 MHz, illetve a 450- 
470 MHz frekvenciasávokban 
működik 12,5 kHz-es csatorna- 
osztással. A rádiós protokoll 
RD-LARP, az elérhető maximális 
adatsebesség 9,6 kbit/s. 

A mobil rendszereken keresz- 
tül történő adattovábbítási igé- 
nyek kielégítésére már ma is 
számos lehetőség kínálkozik. 
Az e területen megfigyelhető 
folyamatosan növekvő érdeklő- 
dés biztosítéka a további fejlő- 
désnek, újabb, korszerűbb meg- 
oldások kidolgozására ösztö- 
nöz. 

Döbrőössy Gábor 





VI. rész 


Zárt célú rádiótelefon-hálózatok 


Mint azt sorozatunk elején láthattuk, a 
mobil távközlő hálózatok voltaképpen a 
zárt célú rádiótelefon-rendszerekből fej- 
lődtek ki. Ezek a rendszerek a nyilvános 
mobil távközlés megjelenésével sem vál- 
tak időszerűtlenné, hiszen olyan feladato- 
kat látnak el, amely gazdaságosan nem 
oldható meg más módon. Tipikusan a 
közbiztonsági szervek, a közművállala- 
tok, a fuvarozó és építőipari cégek hasz- 
nálják ezeket a rendszereket, de az ipari 
és üzleti élet azon területein is előnyösek, 
ahol helyüket gyakran változtató munka- 
társakkal (pl. ügynökökkel) kell állandó- 
an kapcsolatot tartani. A zárt célú rádióte- 
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lefon-rendszerek — amelyeket kevésbé 
pontos, de közismertebb szóval diszpé- 
cser rendszereknek is hívnak — továbbra 
is igen népszerűek világszerte. Európá- 
ban jelenleg több, mint 4 millió végbe- 
rendezés üzemel, számuk az előrejelzé- 
sek szerint az ezredfordulóra meghaladja 
a 6 milliót. 

Mivel a zárt célú rádiótelefon-rend- 
szereknek igen sok változata létezik egy- 
idejűleg, lehetetlen mindegyiket e cikk 
keretében bemutatni. A továbbiakban a 
sok lehetséges megoldás közül a legelter- 
jedtebbeket ismertetjük és áttekintjük a 
közeljövőben megjelenő új szabványos 
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európai rendszer, a TETRA főbb jellem- 
zőit is. 


A talkie-walkie-tól a 
nyalábolt rendszerekig 

Az alábbiakban röviden vázoljuk, hogy 
milyen fejlődésen ment keresztül a zárt 
célú rádiózás. 

A legegyszerűbb zárt célú rendszerek a 
40-es évek elején egycsatornás szimplex, 
illetve fél-duplex berendezések voltak. 
Később megjelentek a többcsatornás be- 
rendezések, amelyen kézzel lehetett csa- 
tornát váltani, hasonlóan a mai CB-hez. 
Ez sok feladatra elegendő is volt, sőt a 
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1. előfizetől csoport 


di 
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2. előfizetől csoport 


da 
"e 


3. előfizetől csoport 





3. ábra 
Zárt célú rádiótelefonrendszerek hagyományos telepítése 


felhasználók egy jelentős részének ma 
sincs szüksége ennél nagyobb tudású 
rendszerekre. A berendezések később 
hangfrekvenciás jelzésrendszerrel és sze- 
lektív hívóberendezésekkel bővültek és 
megjelentek a duplex átvitelt biztosító 
hálózatok is. 

Mivel a mozgó felhasználók a hullám- 
terjedési jelenségek következtében időn- 
ként nem tudtak egymással kapcsolatot 
tartani, hamar kialakult az a gyakorlat, 
hogy az egyes felhasználók egy föld- 
rajzilag kedvező ponton elhelyezett köz- 
ponti átjátszó állomás (a továbbiakban 
bázisállomás) segítségével tartották egy- 
mással a kapcsolatot. Egy ilyen telephe- 
lyet több rendszer is használhat egyide- 
jűleg. 

A rendszerek fejlődése során felmerül- 
tek olyan igények is (automata működés, 
csatlakozás a nyilvános telefonhálózat- 
hoz stb.), amelyek intelligensebb hálóza- 
tot igényeltek, ezek kifejlesztése azonban 
a digitális jelzésrendszerek megjelenésé- 
ig igen drága volt. Az elkerülhetetlen for- 
radalmi változásokhoz hozzásegített a 
frekvenciaínség is. Eleinte minden fel- 
használó saját frekvenciákkal rendelke- 
zett, esetleg több cég használta közösen a 
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rendelkezésre álló csatornákat. Ez a meg- 
oldás azonban az egyre növekvő igények 
miatt a felhasználható frekvenciasávok 
zsúfoltságához és egyenetlen felhasználá- 
sához vezetett, ezenkívül sok felhasználó 
számára a könnyű lehallgathatóság is el- 
fogadhatatlan volt. 


Igények 
(csatorna) 


1. előfizetői csoport 


2. előfizetői csoport 





83 előfizetői csoport 


példán mutatjuk be. A 4. ábra egy hagyo- 
mányos zárt célú rádiótelefon-rendszer 
felépítését mutatja. Mindhárom 5 fős elő- 
fizetői csoport egy-egy saját használatú 
duplex frekvenciapárt (f1-f3) használhat 
a bázisállomások (B1-B3) közvetítésével. 
Az előfizetők tetszőlegesen mozoghatnak 
a bázisállomás által ellátott területen, de 
gyakoriak a fix telepítésű felhasználók is 
(pl. diszpécser központok). Mivel az 
egyes előfizetők beszélgetési igényei el- 
térőek és rendszertelenek, a beszélgeté- 
sek egy jelentős része nem jöhet létre a 
rendelkezésre álló egyetlen csatorna fog- 
laltsága miatt. Ezt szemlélteti az alsó víz- 
szintes vonal feletti híváskezdeményezé- 
sek nem jöhetnek létre. 

Ha lehetővé tesszük, hogy minden cso- 
port az összes frekvenciát (vagyis az 
egész csatornanyalábot) használhassa, jó- 
val több hívás valósulhat meg (a 4. ábra 
felső vízszintes vonala fölött jóval kiseb- 
bek az elveszett beszélgetéseket jelző 
téglalapok). Ezt az elvet valósítják meg a 
nyalábolt rendszerek. Ezekben jóval na- 
gyobb egy csatorna kihasználtsága és a 
várakozásra kényszerülés átlagos ideje is 
kedvezőbb. Ennek igazolására kanadai 
kutatók méréseket végeztek egy 10 csa- 
tornás nyalábolt és egy 12 csatornás ha- 
gyományos rendszeren. Az eredményeket 
a 2. táblázat mutatja. 

A nyalábolás megvalósításához a 3. áb- 
rán bemutatott rendszert át kell alakíta- 
nunk, hiszen valamilyen módon szét kell 
választanunk az egyes csoportok előfize- 
tőit. A nyalábolt rendszereknél ezt egy 





nyalábolt 


hagyományos 


4. ábra 


A forgalomáteresztő képesség szemléltetése hagyományos 
illetve nyalábolt rendszereknél 


A 70-es évek második felében megje- 
lentek az ún. nyalábolt (angolul trunked) 
rendszerek, amelyek a fenti problémákra 
megoldást jelentettek. Ezek lényegét egy 
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vezérlő, valamint a vezérlő és a mobil ké- 
szülékek közötti jelzésrendszer (proto- 
koll) valósítja meg. Ehhez természetesen 
szükség van még egy speciális csatorná- 





1. előfizetői csoport 
Tag f2 fa, fv 
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5. ábra 
A nyalábolt rendszerek felépítése 


ra, az ún. vezérlőcsatornára is (fv), ame- 
lyen a szükséges üzenetváltások zajlanak 
(5. ábra). 

A területi ellátottság növelésére több 
bázisállomást is alkalmazhatunk. Ekkor a 
felhasználók az összes bázisállomás által 
lefedett területen használhatják a rend- 
szert. Ebben az esetben a vezérlőcsator- 
nákat többféleképpen is fel lehet használ- 
ni: 

- dedikált vezérlőcsatorna: minden bá- 
zisállomásnak külön vezérlőcsatornája 
van; 

— , simulcast" vezérlőcsatorna: minden 
bázisállomás ugyanazt a vezérlőcsatornát 
használja; 

— időosztású vezérlőcsatorna: minden 
bázisállomás ugyanazt a vezérlőcsatornát 
használja, de időben eltolva. 

Az alkalmazott megoldást a rendelke- 
zésre álló frekvenciasáv, az átvitt forga- 
lom és gazdasági szempontok alapján vá- 
lasztják ki. 


Az MPT 1327 protokoll 
Kezdetben minden gyártó más proto- 
kollt alkalmazott egyedi nyalábolt rend- 
szereiben, később azonban Európában az 
MPT 1327 jelű 1988-ban kibocsátott brit 
szabvány alkalmazása vált egyeduralko- 
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dóvá. Ez a protokoll alapjában véve egy 
általános üzenettovábbító rendszer, ami 
csak a kódolási szabályokat és az üzene- 
tek formátumát írja elő. Ezeket a gyártók 
tetszőlegesen használhatják fel a rend- 
szerük vezérléséhez szükséges üzenetek 
átvitelére. 





Az MPT 1327 révén rendkívül sokol- 
dalú szolgáltatások valósíthatók meg. A 
felhasználó egy gomb megnyomásával 
legrosszabb esetben is 0,5 másodperc 
alatt kapcsolatba kerülhet a diszpécserrel 
és ugyancsak egy gombnyomással bont- 
hatja a beszélgetést. 

Bármely felhasználó bármikor csatla- 
kozhat egy megkezdett beszélgetéshez, 
ha szükséges. A diszpécser hívhatja az el- 
őfizetőket egyenként vagy csoportosan, 
és belehallgathat a hozzá tartozó előfize- 
tők beszélgetéseibe, sőt akár meg is sza- 


] kíthatja azokat. Az előfizetők — ha arra 


feljogosítják őket — beszélhetnek egy- 
mással, vagy a vállalati alközpont egy 
mellékével, sőt akár a nyilvános távbe- 
szélő-hálózatot is használhatják. Ha ép- 
pen nincs szabad csatorna, a rendszer vá- 
rakozólistára teszi az igényt, és amint egy 
csatorna felszabadul, automatikusan kap- 
csolja. A felhasználók között rangsor, pri- 
oritás állítható föl, szélsőséges esetben 
akár egy folyó beszélgetést is megszakít- 
hat a rendszer, pl. sürgős segélyhívás ese- 
tén. Ezeken kívül számos szolgáltatás va- 
lósítható meg a korszerű nyalábolt rend- 
szerekkel, amelyek ismertetésétől most 
eltekintünk. Az MPT 1327 protokoll a 
fenti szolgáltatásokon kívül adatátvitelre 
is alkalmas: 

- legegyszerűbben 32 különféle ún. 
státusinformáció átvitelével (a numerikus 
személyhívókhoz hasonlóan); 

— rövid, legfeljebb 100 ASCII karakte- 
res szöveg (text) átvitelével; 


1. felhasználó által használt időrés 


2. felhasználó által használt időrés 


3. felhasználó által használt időrés 


4. felhasználó által használt időrés 


6. ábra 
A TETRA rendszer TDMA kereteinek néhány lehetséges felhasználása 
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— dedikált adatátviteli csatorna kijelö- 
lésével. 

Az MPT 1327 1200 bit/s adatátviteli 
sebességű FFSK (Fast Freguency Shift 
Keying) modulációt használ. Ennek se- 
gítségével egy átlagos csoporthívás fel- 
építése mindössze 268 milliszekundumig 
tart. A rendszer kb. 25 százaléknyi redun- 
danciát tartalmaz, aminek segítségével 
max. 16 bit javítható. 


Jön a TETRA 

Mint már a cikksorozat korábbi része- 
iben említettük, az Európai Távközlési 
Szabványosítási Intézet (ETSI) a távköz- 
lés szinte minden területén Európai Táv- 
közlési Szabványokat (ETS) dolgoz ki. 
Ezek sorába illik a digitális európai nya- 
lábolt rendszer, a TETRA (Trans Europe- 
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b] ennem [/ emezeteeán 
átlagos valószínűsége (70) a forgalmas órákban (7) 
JE 

l Hagyományos rendszer 


2. táblázat 
Forgalmi jellemzők hagyományos illetve nyalábolt rendszernél 


an Trunked Radio). A TETRA kidolgozá- 
sánál a legújabb technikai megoldásokat 
és a korábbi nyalábolt rendszerek tapasz- 
talatait is figyelembe vették. 

A rendszer TDMA (Time Division 
Multiple Access) többszörös hozzáférési 
technikát alkalmaz. Ennek lényege, hogy 
a hagyományos 25 kHz széles csatornán 
négy, időben egymást követő digitális 
csatornát visznek át. Az így létrehozott 4 
időrésből álló, egymást követő kereteket 
az egyes felhasználók közösen vagy akár 
kizárólagosan használhatják digitalizált 
beszéd vagy adatok átvitelére (6. ábra). A 
TETRA rendszernek három üzemmódja 
lesz: csak beszéd, beszéd és adat, illetve 
csak adat. Ezek segítségével, valamint a 
különböző speciális  szolgáltatásokkal 
biztosítható, hogy minden felhasználó 
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testre szabott rendszert alakíthat ki a 
TETRA infrastruktúra felhasználásával. 
A tisztán digitális rádiótechnika igen jó 
minőséget, teljes körű titkosságot és 
rendkívül rugalmas szolgáltatásokat tesz 
lehetővé. 

A TETRA rendszer számára 380-470 
MHz-es UHF sávokból jelölnek ki tarto- 
mányokat, de tervezik a 800/900 MHz-es 
sáv felhasználását is. A tervek szerint az 
első TETRA rendszerek 1995-ben jelen- 
nek meg. 


PMR vagy PAMR? 

A zárt célú rádiótelefon-rendszerek az 
üzemeltetés szempontjából két nagy cso- 
portra oszthatók. Az egyik csoporthoz — 
amelyet magán mobil rádiónak, angolul 


Megbízható minőség, 


egyedülálló szolgáltatások, 
megfizethető árak. 
A CANON objektívek 
feljes választéka és 


bármilyen tartozék megrendelhefő, 


Studiotech Hungary Kft. 
a CANON cég kizárólagos 


rendkívül képviselője Magyarországon. 


kedvező áron! 


Törzsvásárlóknak 
különleges kedvezmények! 


Hívja a 210-0550/32 számot, 


vagy egyszerűen csak 
ugorjon be 
egy-két kazeítáért! 
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PMR-nek (Private Mobile Radio) nevez- 
nek - olyan rendszerek tartoznak, ame- 
lyeket egy cég saját maga hoz létre és 
üzemeltet. Ide sorolhatók például Ma- 
gyarországon a rendőrség, a közműválla- 
latok, vagy a taxisok rádiórendszerei. 
Ezek saját frekvenciákkal rendelkeznek, 
amelyek mások számára nem hozzáfér- 
hetők. Jelenleg a PMR rendszerek alkot- 
ják a zárt célú rádiótelefon rendszerek 
döntő többségét. 

A másik üzemeltetési forma lényege, 
hogy a rendszert egy külön üzemeltető 
létesíti és üzemelteti, aki ezen rendszer 
szolgáltatásait árulja olyan felhasználók 
számára, akik zárt célú mobil távközlési 
szolgáltatásokat igényelnek. Ez utóbbi 
megoldás a 80-as évek közepén jelent 
meg. Mivel magyar neve még nincs, a to- 
vábbiakban az angol rövidítésével jelöl- 
jük: PAMR (Public Access Mobile Ra- 
dio). Ez az üzemeltetési forma egyre nép- 
szerűbb világszerte és a PMR rendszerek 
lassú mennyiségi fejlődésével szemben 
robbanásszerű növekedést mutat. 

Mindkét említett megoldás a felhasz- 
náló szempontjából hasonló, a másokkal 


közösen használt rádiócsatornák a PAMR 
esetén az egyes felhasználók számára a 
nyalábolt rendszer intelligenciájának kö- 
szönhetően észrevehetetlenek. A PMR 
rendszerekkel szemben a PAMR előfize- 
tői számára viszont nagy könnyebbség, 
hogy a rendszer üzemeltetésével kapcso- 
latos teendők alól mentesülnek. Ez külö- 
nösen kis cégek esetén előnyös. A nagy 
ellátottsági területtel és nyilvános távbe- 
szélő hálózati csatlakozással rendelkező 
PAMR rendszerek a jövőben a nyilvános 
rádiótelefon-hálózatok versenytársaivá is 
válhatnak, hiszen bizonyos szempontból 
(pl. adatátvitel) jobbak azoknál, ugyanak- 
kor jóval olcsóbbak. 

Nyugat-Európában napjainkban zajlik 
a távközlés liberalizálása. Ennek kereté- 
ben számos országban (pl. Anglia, Né- 
metország, Franciaország) országos, 
vagy kisebb területre érvényes koncesszi- 
ókat adnak ki PAMR hálózatok létesíté- 
sére és üzemeltetésére. 

Jól látható tendencia, hogy a hatóságok 
szinte valamennyi országban versenyhá- 
lózatok létrehozását írják elő, ezzel ösz- 
tönözve az üzemeltetőket a jobb minőség 


és az olcsóbb szolgáltatások megvalósítá- 
sára. 

Habár a zárt célú rádiótelefon-rend- 
szerek legnagyobb része továbbra is 
PMR marad, a PAMR rendszerek aránya 
az említett tényezők együttes hatására jö- 
vőben minden bizonnyal jelentősen nőni 
fog, 2000-re várhatóan már minden har- 
madik berendezés PAMR rendszerben 


Vzemekniajó; Kiácz Balázs 


A magyarországi 
helyzet 


Magyarországon jelenleg mintegy 
40 ezer végberendezés üzemel külön- 
féle zárt célú rádióhálózatokban. Ezek 
többsége meglehetősen elavult, bár az 
utóbbi években egyes szervezetek kor- 
szerű rendszereket helyeztek üzembe. 
A jövőben várható a PAMR rend- 
szerek hazai megjelenése, a KHVM 
már dolgozik a szükséges műszaki és 
szabályozási feltételek kidolgozásán. 
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A cég belga-magyar vegyesvállalat, melyet alapítói professzionális video- 
és hangstúdió berendezések forgalmazása, telepítése és szervizelése, 
valamint stúdiók tervezése és beruházási tanácsadás céljából hoztak létre. 


Tevékenységünk: 
Video- és audiostúdiók tervezése 


Berendezések értékesítése lízingben is 


Stúdiók kulcsrakóész építése 
Ingyenes műszaki tanácsadás 


Berendezések egyedi és átalánydíjas szervize a legmagasabb szinvonalon 


Parfnereink, " 


melyek hivatalos képviselői vagyunk: 


SONY. 


ABEKAS, BENCHER, CANARE, CANON, HEDCO, LEITCH, PAG, SACHTLER 
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